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Resumo -. Este artigo discute a integracdo entre sistemas de apoio a decisdo na area da saide através da
utilizagdo de um modelo padrdo para representacdo destes sistemas, apresentando um exemplo desta integrag@o.

Abstract -. This paper discusses the integration between clinical decision support systems (DSS) through the
use of a standard model to represent DSS. It is presented an example of such integration.
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Introducio

Nas ultimas décadas, muito trabalho foi
realizado na criagdo de sistemas de apoio a decisdo
(SAD) para a area da saude. Tais sistemas,
utilizando-se de conhecimento do dominio,
auxiliariam o processo de tomada de decisdo,
fornecendo informagdes uteis. Entretanto, a falta de
padrdes para a representagdo de conhecimento e as
dificuldades de integracdo com outros sistemas so
alguns dos fatores que fizeram que grande parte de
tais sistemas fossem utilizados apenas nas
instituicdes que os criaram. Considerando que a
aquisicdo do conhecimento necessario para a
construgdo de um SAD ¢ uma tarefa cara e que
consome uma grande quantidade de tempo, a
possibilidade de reutilizagdo dos sistemas
construidos € vital para que a area da saude.
Felizmente, as novas tecnologias de
componentizagdo de software e os esfor¢os para a
constru¢do de um padrio para criagdo de sistemas
de apoio a decisdo na area da saude'” estdo se
apresentando como solu¢des que irdo permitir a
interoperabilidade e a reutilizacdo de tais sistemas.
Com esse suporte tecnologico espera-se chegar a
sistemas melhor adaptados a cada cendrio, melhor
integrados entre si e de manutenc¢ao facilitada.

A utilizagio de um modelo para
construcdo de SAD na area da saude deve trazer a
possibilidade de integracdo entre diferentes
sistemas de apoio a decisdo. Esta integragdo
possibilita comparar desempenho e reaproveitar as
informagdes  disponibilizadas por eles. Por
exemplo, a margem de acerto de um sistema

especialista capaz de realizar determinado tipo de
diagnostico poderia ser comparado com a margem
de acerto de wum conjunto de regras
automaticamente “aprendido” por uma ferramenta
de mineracdo de dados (data mining). Isto s6 €
possivel se existir um padrdo que permita que tais
sistemas se comuniquem.

Neste artigo, a integragdo entre diferentes
SAD na area da satde ¢ analisada através de um
exemplo que demonstra a comunicagdo entre um
sistema de mineragdo de dados e um sistema de
alertas.

Integrando sistemas de apoio a decisio

A integra¢do de diferentes sistemas de
apoio a deciso pressupde um padrio de
representacdo que permita que informagdes sejam
trocadas entre eles. Esta seg¢do apresenta dois
sistemas que foram projetados sob o modelo
proposto em Le?lol, que estd sendo proposto ao
comité CORBAmed da OMG como uma forma de
padronizar a constru¢do de SAD na area da saude.
Este modelo é composto de uma série de classes
que representam cada uma das partes de um SAD.
O modelo considera que um SAD ¢ composto de
duas grandes classes. A primeira representa o
nicleo do SAD e ¢é chamada de Generic
Information Objects (GIOs). Fazem parte desta
classe objetos capazes de representar os dados
necessarios a0 SAD (DataSet), mecanismos que
implementam a capacidade de aprendizado por
parte do sistema (LearningEngine), formalismos de
representacio de conhecimento



(KnowledgeFormalism), formas de invocagdo do
sistema (EvokerObject) e selegdes de caracteristicas
(FeatureSelector). Um sistema completo de apoio a
decisdo, no entanto, possui além deste nucleo
(objetos GIO), uma parte responsavel pela
interagdo entre o sistema e o ambiente externo
(usuarios ou outros sistemas). Isto é feito pelos
Observers. Os Observers sdo objetos que interagem
com qualquer um dos GIOs e realizam fung¢des que
satisfazem as necessidades do ambiente externo. A
interagdo entre um GIO e um Observer deveria ser
feita utilizando um servico como o servigo de
eventos implementado pela arquitetura
CORBA.Todas essas classes s@o suficientemente
genéricas e definem como devem ser os “objetos”
basicos que podem ser utilizados para compor uma
grande variedade de SADs diferentes.

Um sistema de mineracdo de dados € um
sistema capaz de aprender de forma semi-
automatica a partir de exemplos contidos em
qualquer base de dados, sendo assim ferramentas
muito uteis para a descoberta de conhecimento
novo, util e interessante. Ha diferentes tipos de
ferramentas de  mineragdo e  diferentes
representagdes de conhecimento que podem ser
obtidas através delas. O sistema de mineragdo de
dados que foi projetado em Feldens’, utiliza o
modelo proposto em Ledo' e sua aplicagdo sobre
uma base de dados seria capaz de gerar conjuntos
de regras que representam todos os relacionamentos
entre as informacdes representadas na base. Um
exemplo dessas regras seria: ”SE hospital X E
idade do paciente > Y e diagnostico =Z ENTAO
paciente ¢ transferido”.

Um sistema de alertas monitora uma base
de dados e detecta situagdes de excegdo, gerando
alertas para o usuario. Para a geragfo destes alertas,
o sistema utiliza uma base de conhecimento que
representa as situagdes de excecdo que devem ser
detectadas. Neste trabalho, o sistema de alertas foi
construido a partir de especializa¢des das classes do
modelo apresentado em Ledo' e a base de
conhecimento ¢é representada através de um
conjunto de regras.

As regras produzidas pelo sistema de
mineragdo de dados sdo representadas como
instancias do objeto RuleSet do modelo de Ledo' e
as regras utilizadas pelo sistema de alerta sdo
instancias do mesmo objeto. Uma vez que ambos os
sistemas utilizam o mesmo modelo, a integragéo
entre ambos ¢ facilmente obtida, ja que ambos sdo
capazes de “entender” o conhecimento que esta
representado no outro.

Colocando os dois sistemas em a¢do, uma
vez garantido um padrdo para troca de
conhecimento entre eles, as regras descobertas pelo
sistema de mineragdo de dados que possuem

regularidade muito forte, isto ¢, indicam situagdes
que ocorrem na grande maioria dos casos, podem
ser utilizadas pelo sistema de alertas. Por exemplo,
em uma aplicagdo real de um sistema de mineragéo
de dados sobre uma base hospitalar, foram
descobertas centenas de regras que representam
quadros que geralmente ndo necessitam internagdo
(por exemplo, SE idade X E procedimento Y
ENTAO internagio = 0). Como esta regra apresenta
uma regularidade muito forte, a inclusdo de
informagdes que violam esta regra na base de dados
poderia representar uma situagdo que deveria ser
investigada pelo usuario. Esta regra, entdo, seria
utilizada pelo sistema de alertas, podendo evitar a
inclusdo de erros na base e de determinados tipos
de fraude.

A qualidade dos dados tende a melhorar
com a utilizacdo dos alertas, pois as inconsisténcias
apontadas pela violagdo das regras tendem a ser
corrigidas. Com isso, havendo um padrdo comum
também no nivel dos dados, o sistema de mineragdo
de dados passa a trabalhar com informacdes
melhores e a realizar descobertas com maior
seguranga.

Conclusio e trabalhos futuros

A utilizagdo de um modelo comum para a
especificagdo de sistemas de apoio a decisdo
permitira a integracdo entre diferentes sistemas.
Com esta integracdo, os sistemas serdo capazes de
interagir, trazendo beneficios mutuos. Neste artigo
foi apresentada a integragdo entre dois sistemas de
apoio a decisdo na area da saude que foram
construidos através de especializagdes do mesmo
modelo. A utilizacdo deste modelo padrio permitiu
que os dois sistemas compartilhassem dados e
utilizassem as informagdes geradas um pelo outro.
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