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BIG DATA

ESTATT'STICA = PATA
X ~ SCIENCE

PROGRAMACAO



Data Science na era do batch

- Processamento pode ser longo/
lento

- Saida pode refletir dados antigos
(dias, meses, anos)

- Processamento é finito



Data Science em Tempo Real

Processador
|I Em Tempo Real

- Processamento deve ser rapido
- Entrada é uma stream
- Processamento é infinito



Como escalar?



Seus dados sao
grandes
mesmo?




Voceé realmente
tem um
problema de
tempo real?



Apache Storm

Transformado em Open Source depois de
adquirido pelo Twitter em 2011

Projeto Apache desde 2013
Escalavel

Tolerante a falhas

Pode ser usado com qualquer linguagem de
programacao



Arquitetura

Topologia




Exemplo

Log de Acesso Contador de
a paginas web Assuntos




Arquitetura

Topologia




Stream

Contador de
Assuntos

Log de Acesso
a paginas web

- Logs em fila no Redis

- Cddigo que lé linha a linha
e coloca em uma fila na
memoaria

- Fila no Memcache

- etc



Arquitetura

Topologia




Arquitetura

Topologia




Spout

e E uma fonte de streams

* E 0 Spout que se conecta aos dados e 0s
transforma e uma stream que pode ser
consumida pelos processadores






Arquitetura

Topologia




Bolt

e Transforma streams

* Pode fazer um processamento, produzir uma
nova stream, gravar no banco de dados, etc.






Arquitetura

Topologia




Topologia

 E uma rede de spouts e bolts

 Uma topologia fica rodando para sempre até
gue voceé explicitamente a destrua

* Nodos da topologia rodam em paralelo. Vocé
pode especificar quanto paralelismo quer






Por que a topologia esta contando
demais?

* Distribuicao das Tuplas:
— Shuffle Grouping
— Fields Grouping
— All Grouping
— Global Grouping
— None Grouping

— ... @ mais alguns



Tolerancia a Falhas

e Semantica “at least once”
o Ack/Fail

* Toda tupla que sai de um spout sera
“totalmente processada”



Tolerancia a Falhas (exemplo)

Topologia

- Copa do Mundo

l - Copa do Mundo

- Selecao Brasileira

Stream




Topologias Transacionais

Semantica “exactly once”
Transacoes idempotentes
Persiste estados intermediarios

Permite processar lotes de dados para
minimizar os acessos ao banco de dados



Topologias Transacionais

Batch: TXID 1

Copa do Mundo
Selecao Brasileira

Batch: TXID 2

Estadios

Copa do Mundo




Topologias Transacionais

Batch: TXID 1

Copa do Mundo

Selecao Brasileira

Batch: TXID 2

Estadios

Copa do Mundo




Topologias Transacionais

Batch: TXID 1

Copa do Mundo
Selecao Brasileira

Committer Bolt
Paralelismo: M

Spout Coordenador
Paralelismo: 1 Committer Bolt
Paralelismo: M

Emitter Bolt Emitter Bolt
Paralelismo: N Paralelismo: N




Trident

* Biblioteca que acrescenta abstracdes ao
Storm (estilo o que o Crunch ou Pig fazem
para o Hadoop)

* Diversas funcdes comuns prontas: contar,
somar, agrupar, etc

* Implementa topologias transacionais



Trident (Transacoes)

* Transactional Spouts

— Batches possuem um txid que € sempre o mesmo
para o mesmo conjunto de tuplas

— Uma tupla esta sempre em um e somente um batch

 Opaque Transactional Spouts

— Uma tupla é processada com sucesso em somente 1
batch

— Se falhar, a tupla pode ser processada com sucesso
por outro batch

* Non-Trasactional Spouts



Opaque Transactional Spouts

Batch: TXID 1

Copa do Mundo

Selecao Brasileira

Batch: TXID 2

Estadios

Copa do Mundo




Topologias Transacionais

Batch: TXID 1

Copa do Mundo

Selecao Brasileira
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Topologias Transacionais

Batch: TXID 1

Copa do Mundo
Selecao Brasileira

Batch: TXID 2

Copa do Mundo a







Trident (Exemplo)

topology.newDRPCStream ("words")
.each (new Fields ("args"), new Split(),
new Fields ("word"))
.groupBy (new Filields ("word"))

.stateQuery (wordCounts, new Fields ("word"),
new MapGet (), new Fields ("count"))

.each (new Fields ("count"),
new FilterNull ())
.aggregate (new Fields ("count"), new Sum(),

new Fields ("sum")) ;



Tenha certeza que seu Big Data é
Big mesmo

Tenha certeza que o seu problema
é um problema de tempo real

O seu processamento deve ser
muito rapido
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