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Data	  Science	  na	  era	  do	  batch	  

Processador	  Batch	  
(Ex:	  Hadoop)	  

Dados	  	  
do	  

Passado	  
Saída	  

-‐  Processamento	  pode	  ser	  longo/
lento	  

-‐  Saída	  pode	  refleRr	  dados	  anRgos	  
(dias,	  meses,	  anos)	  

-‐  Processamento	  é	  finito	  



Data	  Science	  em	  Tempo	  Real	  

Processador	  
Em	  Tempo	  Real	  

-‐  Processamento	  deve	  ser	  rápido	  
-‐  Entrada	  é	  uma	  stream	  
-‐  Processamento	  é	  infinito	  

Stream	  de	  
Dados	  

Saída	  de	  
Dados	  



Como	  escalar?	  



Seus	  dados	  são	  
grandes	  	  
mesmo?	  



Você	  realmente	  
tem	  um	  

problema	  de	  
tempo	  real?	  



Apache	  Storm	  

•  Transformado	  em	  Open	  Source	  depois	  de	  
adquirido	  pelo	  Twi[er	  em	  2011	  

•  Projeto	  Apache	  desde	  2013	  
•  Escalável	  
•  Tolerante	  a	  falhas	  
•  Pode	  ser	  usado	  com	  qualquer	  linguagem	  de	  
programação	  
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Exemplo	  

Log	  de	  Acesso	  
a	  páginas	  web	  

Contador	  de	  
Assuntos	  
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Stream	  

Log	  de	  Acesso	  
a	  páginas	  web	  

Contador	  de	  
Assuntos	  

-‐  Logs	  em	  fila	  no	  Redis	  
-‐  Código	  que	  lê	  linha	  a	  linha	  

e	  coloca	  em	  uma	  fila	  na	  
memória	  

-‐  Fila	  no	  Memcache	  
-‐  etc	  
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Spout	  

•  É	  uma	  fonte	  de	  streams	  
•  É	  o	  Spout	  que	  se	  conecta	  aos	  dados	  e	  os	  
transforma	  e	  uma	  stream	  que	  pode	  ser	  
consumida	  pelos	  processadores	  



DEMO	  
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Bolt	  

•  Transforma	  streams	  
•  Pode	  fazer	  um	  processamento,	  produzir	  uma	  
nova	  stream,	  gravar	  no	  banco	  de	  dados,	  etc.	  



DEMO	  
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Topologia	  

•  É	  uma	  rede	  de	  spouts	  e	  bolts	  
•  Uma	  topologia	  fica	  rodando	  para	  sempre	  até	  
que	  você	  explicitamente	  a	  destrua	  

•  Nodos	  da	  topologia	  rodam	  em	  paralelo.	  Você	  
pode	  especificar	  quanto	  paralelismo	  quer	  



DEMO	  



Por	  que	  a	  topologia	  está	  contando	  
demais?	  

•  Distribuição	  das	  Tuplas:	  
– Shuffle	  Grouping	  
– Fields	  Grouping	  
– All	  Grouping	  
– Global	  Grouping	  
– None	  Grouping	  
– …	  e	  mais	  alguns	  

	  



Tolerância	  a	  Falhas	  

•  SemânRca	  “at	  least	  once”	  
•  Ack/Fail	  
•  Toda	  tupla	  que	  sai	  de	  um	  spout	  será	  
“totalmente	  processada”	  



Tolerância	  a	  Falhas	  (exemplo)	  
Topologia	  

Stream	   Spout	  

Bolt	  

Bolt	  

Bolt	  

Bolt	  

-‐	  Copa	  do	  Mundo	  
-‐	  Seleção	  Brasileira	   -‐	  Copa	  do	  Mundo	  



Topologias	  Transacionais	  

•  SemânRca	  “exactly	  once”	  
•  Transações	  idempotentes	  
•  Persiste	  estados	  intermediários	  
•  Permite	  processar	  lotes	  de	  dados	  para	  
minimizar	  os	  acessos	  ao	  banco	  de	  dados	  



Topologias	  Transacionais	  

Copa	  do	  Mundo	  
Seleção	  Brasileira	  

Batch:	  TXID	  1	  

Estádios	  
Copa	  do	  Mundo	  

Batch:	  TXID	  2	   Copa	  do	  Mundo:	  1,	  txid	  1	  
Seleção	  Brasileira:	  1,	  txid	  1	  



Topologias	  Transacionais	  

Copa	  do	  Mundo	  
Seleção	  Brasileira	  

Batch:	  TXID	  1	  

Estádios	  
Copa	  do	  Mundo	  

Batch:	  TXID	  2	   Copa	  do	  Mundo:	  2,	  txid	  2	  
Seleção	  Brasileira:	  1,	  txid	  1	  

Estádios:	  1,	  txid	  2	  



Topologias	  Transacionais	  

Copa	  do	  Mundo	  
Seleção	  Brasileira	  

Batch:	  TXID	  1	  

Spout	  Coordenador	  
Paralelismo:	  1	  

Emi[er	  Bolt	  
Paralelismo:	  N	  

Emi[er	  Bolt	  
Paralelismo:	  N	  

Commi[er	  Bolt	  
Paralelismo:	  M	  

Commi[er	  Bolt	  
Paralelismo:	  M	  



Trident	  

•  Biblioteca	  que	  acrescenta	  abstrações	  ao	  
Storm	  (esRlo	  o	  que	  o	  Crunch	  ou	  Pig	  fazem	  
para	  o	  Hadoop)	  

•  Diversas	  funções	  comuns	  prontas:	  contar,	  
somar,	  agrupar,	  etc	  

•  Implementa	  topologias	  transacionais	  



Trident	  (Transações)	  

•  TransacRonal	  Spouts	  
–  Batches	  possuem	  um	  txid	  que	  é	  sempre	  o	  mesmo	  
para	  o	  mesmo	  conjunto	  de	  tuplas	  

– Uma	  tupla	  está	  sempre	  em	  um	  e	  somente	  um	  batch	  
•  Opaque	  TransacRonal	  Spouts	  
– Uma	  tupla	  é	  processada	  com	  sucesso	  em	  somente	  1	  
batch	  

–  Se	  falhar,	  a	  tupla	  pode	  ser	  processada	  com	  sucesso	  
por	  outro	  batch	  

•  Non-‐TrasacRonal	  Spouts	  



Opaque	  TransacRonal	  Spouts	  

Copa	  do	  Mundo	  
Seleção	  Brasileira	  

Batch:	  TXID	  1	  

Estádios	  
Copa	  do	  Mundo	  

Batch:	  TXID	  2	  
Copa	  do	  Mundo:	  valor	  atual:	  1,	  

valor	  anterior:	  0,	  txid:	  1	  
Seleção	  Brasileira:	  valor	  atual:	  
1,	  valor	  anterior:	  0,	  txid:	  1	  



Topologias	  Transacionais	  

Copa	  do	  Mundo	  
Seleção	  Brasileira	  

Batch:	  TXID	  1	  

Estádios	  
Copa	  do	  Mundo	  

Batch:	  TXID	  2	  

Copa	  do	  Mundo:	  valor	  atual:	  2,	  
valor	  anterior:	  1,	  txid:	  2	  

Seleção	  Brasileira:	  valor	  atual:	  
1,	  valor	  anterior:	  0,	  txid:	  1	  
Estádios:	  valor	  atual:	  1,	  
Valor	  anterior:	  0,	  txRd:	  2	  



Topologias	  Transacionais	  

Copa	  do	  Mundo	  
Seleção	  Brasileira	  

Batch:	  TXID	  1	  

Copa	  do	  Mundo	  

Batch:	  TXID	  2	  

Copa	  do	  Mundo:	  valor	  atual:	  2,	  
valor	  anterior:	  1,	  txid:	  2	  

Seleção	  Brasileira:	  valor	  atual:	  
1,	  valor	  anterior:	  0,	  txid:	  1	  
Estádios:	  valor	  atual:	  1,	  
Valor	  anterior:	  0,	  txRd:	  2	  



DEMO	  



Trident	  (Exemplo)	  
topology.newDRPCStream("words") 
 .each(new Fields("args"), new Split(),  

  new Fields("word")) 
 .groupBy(new Fields("word")) 

 .stateQuery(wordCounts, new Fields("word"), 
  new MapGet(), new Fields("count")) 

 .each(new Fields("count"),  

  new FilterNull()) 
 .aggregate(new Fields("count"), new Sum(),  

  new Fields("sum")); 



Tenha	  certeza	  que	  seu	  Big	  Data	  é	  
Big	  mesmo	  

Tenha	  certeza	  que	  o	  seu	  problema	  
é	  um	  problema	  de	  tempo	  real	  

O	  seu	  processamento	  deve	  ser	  
muito	  rápido	  
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